
Algoritmi	di	Ordinamento	

Framework	di	valutazione	numerica	
della	complessità	

Bubble	Sort	
Inser=on	Sort	
Merge	Sort	

	



Algoritmi	di	Ordinamento	

•  Presa	una	sequenza	di	elemen=,	res=tuiscono	
una	permutazione	della	sequenza		

•  La	sequenza	res=tuita	è	in	“ordine”	(crescente	o	
decrescente)	rispeHo	a	una	relazione	di	
ordinamento	(totale)	prefissata	definita	tra	gli	
elemen=		

•  La	complessità	si	valuta	in	numero	di	confron=	
effeHua=	rispeHo	alla	lunghezza	della	sequenza	

•  Limite	inferiore	di	complessità	nel	caso	pessimo	
Ω(n	log	n)	



Algoritmi	di	Ordinamento	

•  Altro	aspeHo	da	considerare	è	se	l’algoritmo	
lavora	“in	loco”	oppure	no	

•  Data	la	sequenza	(in	un	array	o	arraylist),	
l’algoritmo	lavora	in	loco	se	in	ogni	momento	
dell’esecuzione	un	numero	di	elemen=	al	più	
costante	si	trova	fuori	dallo	spazio	occupato	dalla	
sequenza	iniziale	data	

•  Esempi:	BubbleSort,	Inser=onSort,	QuickSort,	
HeapSort	

•  Esempio	di	non	in	loco:	MergeSort	



Algoritmi	di	Ordinamento	

•  Quello	basato	sui	confron=	non	è	l’unico	
approccio	

•  Esistono	degli	algoritmi	di	ordinamento	non	
basa=	sul	confronto	degli	elemen=	che	hanno	
una	complessità	(in	tempo)	lineare!	

•  Ques=	algoritmi	lavorano	sfruHando	un	
grande	spazio	di	memoria	

•  Esempi:	Coun=ng	Sort,	Radix	Sort,	Bucket	Sort	



Framework	di	Valutazione	Numerica	

•  Si	traHa	di	una	infrastruHura	di	classi	e	interfacce	
che	crea	un	set	crescente	di	sequenze	numeriche	
e	le	dà	in	pasto	a	un	certo	numero	di	algoritmi	di	
ordinamento	diversi	

•  Il	risultato	sono	misurazioni	dei	tempi	di	
esecuzione	e	del	numero	di	confron=	sulle	
sequenze	generate	

•  E’	possibile	confrontare	numericamente	(e	
graficamente)	gli	algoritmi	

•  Si	veda	il	codice	allegato	



Bubble	Sort	

•  È	uno	dei	più	semplici	algoritmi	di	
ordinamento	

•  Lavora	facendo	emergere	ad	ogni	iterazione	il	
valore	più	grande	verso	la	parte	alta	dell’array	

•  Come	“bolle”	che	salgono	verso	l’alto	in	un	
liquido	



Bubble	Sort	



Inser=on	Sort	



Inser=on	Sort	



Merge	Sort	

•  Non	lavora	in	loco	
•  E’	ricorsivo	
•  Strategia	Divide	et	Impera	
•  È	asinto=camente	o]mo	O(n	log	n)	
•  Richiede	una	procedura	accessoria	di	merge	



Merge	Sort	



Algoritmi	di	Ordinamento	
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